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تخطيط إنتاج سيارة  والمسح الضوئي ثلاثي الأبعاد:    الواقع الافتراضيبالاستعانة بتكنولوجيا  
Audi e-tron GT    بالكامل  رقميا 

 

• Audi e-tron GT  حقيقية تجريبية أي نماذج صنع بدون  انتاجهلإ يتم التخطيط التيمن العلامة التجارية  سيارةهي أول 

 

 فضاءٍ افتراضي  الإنتاج والورش في عملية تعمل أودي على تطوير برنامج واقع افتراضي لتخطيط  •

 

متر مربع   250٫000انتهى مسح  وقد  الذكاء الاصطناعي وتعلم الآلة:  على  الأبعاد    الضوئي ثلاثي  الماسحأجهزة  تعتمد    •

 وتحويلها إلى فضاء افتراضي رقمي نيكارسولم في موقع من قاعة الإنتاج قدم مربع(  2٫690٫977٫6)

 

 

من العلامة حقيقية    تجريبيةنتاجه بالكامل دون أي نماذج  لإ  تخطط شركة أوديهي أول طراز    Audi e-tron GTسيارة  

 ثلاثيسح الضوئي  اأجهزة المعدة ابتكارات تقنية منها  في تحقيق هذا الإنجاز  أسهمت    وقد.  التجارية ذات الحلقات الأربعة

الافتراضي بالواقع  والاستعانة  الآلة،  تعلم  وعمليات  للمباني،  عمليات  الأبعاد  جميع  خضعت  حيث  التجميع؛  مثل    خط 

الواقعي حتى في   في العالم  اكي نظيرهحفضاء افتراضيّ يللفحص وتحسين الكفاءة في    الموظفين  وتحركاتالإجراءات  

العمل بالاعتماد على التقنيات الرقمية  لتيسير ترابط    المقرعبر أقسام    ستخدم الآن التخطيط الافتراضيأدق التفاصيل. وي  

فاعتماد  كورونا.    جائحةولن يقتصر ذلك على فترة انتشار    –دون الحاجة إلى رحلات عمل أو تكليف بمهام خارج البلاد  

 ات واستدامتها. الافتراضية يعزز كفاءة العملي الفضاءاتالأبعاد والتخطيط في  ثلاثي سح الضوئياأجهزة الم

 

 الأبعاد في هذا الصدد؟   سح الضوئي ثلاثياالم أجهزة م التخطيط الافتراضي وما سبب أهمية ي ستخد   كيفإذن، 

 

النماذج    تصُنع؛ حيث  التجريبيةمن النماذج    مجموعة، تسُتخدم  Audiطراز جديد من  أي  في عمليات التخطيط التقليدية لإنتاج  

ولا ينُتجَ منها إلا نسخة    ،ا  على بعض الأجزاء المُصنَّعة يدوي للسيارات خلال مراحل التخطيط المبكرة وتحتوي    التجريبية

  التجريبية بهذه النماذج    التجميعتكاليف طائلة. بعد ذلك، يستعين قسم تخطيط    ويتطلب   طويلا  ا  وهو ما يستغرق وقتواحدة،  

فما مهمة الموظف في هذه العملية؟ وأين توضع أجزاء السيارة بحيث يتاح  ءتها.  لتحديد عمليات الإنتاج اللاحقة وتحسين كفا

للموظف التعامل معها بالطرق المثلى؟ وهل يستطيع الموظف الإمساك بأجزاء السيارة وتركيبها بنفسه؟ وكيف ينبغي عليه  

أثيرت هذه الأسئلة  يحتاج إليها؟    ؟ وما الأدوات التيوهل توجد أجزاء أخرى تعترض طريقهأن يتحرك لأجل القيام بذلك؟  

وأجيب عنها بالكامل في عالم افتراضي. كما خضعت كل خطوة   Audi e-tron GTخلال عمليات تخطيط إنتاج سيارة  

وكل إجراء للاختبار في مساحة رقمية بالاستعانة بالواقع الافتراضي. يهدف التخطيط الافتراضي إلى ضمان ترابط العمليات 

. ويتطلب ذلك محاكاة جميع  ا  نتاج السيارة لاحقخلال مرحلة إ  التجميعبين دورات العمل على طول خط  وسلاسة التنسيق  

ثلاثية الأبعاد؛ حيث    سح الضوئياأجهزة الم. وهنا يأتي دور  وبالمقاييس المتناسبة ج بدقةالتفاصيل التي تجري في قاعة الإنتا

 أودي الشرق الأوسط، العلاقات العامة 
 

 دعاء الجزولي
      مديرة العلاقات العامة 

ال:           0587 107 50 971+ جو 
       douaa.jazouli@audi.avme.aeالبريد الإلكتروني:  
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بما    ،منشأة الإنتاج الفعلية نسخة افتراضية منمحدد  وبرنامج إلكتروني    مكوناتالأجهزة بالاستعانة بما تحتويه من  تنتج هذه  

منشأة "أودي بولينجر  من    في العالم الرقمي   نسخة أخرىهناك    وعلى هذا النحو أصبحت.  وأرففتحتويه من معدات وأدوات  

لحديثة، من الممكن  الرقمية ا. وبفضل طرق التخطيط  Audi e-tron GTهوفه" في موقع نيكارسولم، حيث تصُنَّع سيارة  

 على أساس هذا النموذج.  ا  افتراضي قادمة  لسنواتتخطيط الإنتاج المستقبلي 

 

 الأبعاد وما دور الذكاء الاصطناعي؟  أجهزة الماسح الضوئي ثلاثيكيف تعمل 

 

  الضوئي ثلاثي الأبعاد  الماسحجهاز  ؛ ويبلغ طول  المطابقة للواقع المادييسُتخدم الماسح الضوئي في الأساس لتوليد البيانات  

الجهاز، يوجد أعلى  . في  في أرجاء الموقع يتسنى للعاملين تحريكهلعجلات  يثُبَّت على أربع  حيث  قدم(    6٫6) ا  مترين تقريب

بالإضافة إلى كاميرا.    ، ليزرمواسح ضوئية إضافية تعمل بالوء وقياس مداه( وثلاث  الكشف عن الضجهاز  جهاز ليدار )

للمكان، بينما تقيس    ا  صورواسعة الزاوية  وخلال عملية مسح المكان، تجُرى عمليتان في الوقت ذاته؛ حيث تلتقط الكاميرا  

متر    250٫000حوالي    انتهى حتى الآن مسح  وقد   .ثلاثية الأبعاد للمحيط  سحابة نقطية نتج  تُ ل،  المساحة بدقةات الليزر  وحد 

وعند توصيل    قدم مربع( في موقع نيكارسولم وحده باستخدام هذه التقنية.  2٫690٫977٫6مربع من قاعة الإنتاج )حوالي  

ل النقاط والصور ومجموعات البيانات الموتُ   ،البرنامج الإلكترونيجهاز الماسح الضوئي ب ِّ لَّدة إلى صورة شاملة يمكن  حو 

أنظمة   في  أناستخدامها  إلى  يشُار  القائمة.  المستخدم هنا هو  ا  التخطيط  داخليلبرنامج الإلكتروني  أودي   ا  برنامج طورته 

 الذكاء الاصطناعي وتعلم الآلة.  تكنولوجيا على ويعتمد 

 

الفوتوغرافية والصور  النقطية  السحابة  ع  ا  مع  تدُمج  نراه  ما  تماثل  فوتوغرافية  واقعية  مساحة  استخدام خاصية  لإنتاج  ند 

. علاوة على ذلك،  بالمقاييس المناسبة ومطابقة للواقعالنسب والأحجام    تكونحيث    ،" لعرض الشوارعجوجل ستريت فيو"

أوتوماتيكي الأشياء  جميع  البرنامج  الآلات،  ا  يميز  مثل  في  والأرفف،  الموجودة  والأنظمة  ويتعلمالفض،  بل  الممسوح؛    اء 

مع كل مسح جديد كيفية التعرف على الأشياء وتمييزها وتصنيفها بدقة أكبر. على سبيل المثال، بإمكان النظام    ا  أوتوماتيكي

في البرنامج ووتثبيته في مكان جديد في    ا  أن يميز بين الرف والعارضة الفولاذية؛ إذ من الممكن تغيير موضع الرف لاحق 

منشأة الممسوحة  هذه البيانات التجول الافتراضي في التتيح  كن نقلها. كما  فتراضية، أما العارضة الفولاذية، فلا يمالمساحة الا

 في عمليات التخطيط.  مباشرة  استخدامها ويمكن  ،من أي نقطة انطلاق

 

    الواقع الافتراضي وما الفائدة المتحققة منه؟  فيأين ي ستخدم التخطيط الافتراضي 

 

وما يقترن بذلك من    ، أول سيارة من علامة أودي التجارية يجُرى اختبار إجراءات تجميعهاهي    Audi e-tron GT  سيارة

 أولية.  تجريبية بالكامل ودون استخدام أي نماذج  ا  افتراضي ،عمليات لوجيستية

 

 المواد والمعدات   التعامل معآلية  السيارة والمخططة وبيانات    التجميعوللقيام بذلك، أعُد نموذج افتراضي شامل لعمليات  

الأبعاد عنصر واحد   أجهزة الماسح الضوئي ثلاثيرقمي. وتشكل  النموذج  اليطُلق عليه  و  ،والأدوات والعمليات المخططة

النموذج الرقمي  إن  ففي أودي،  للتجميع  ر، المسؤول عن التخطيط الافتراضي  في هذه المنظومة. وحسبما أوضح أندريه كول

ر وهو الأساس الذي ستقوم عليه مزيدٍ من الابتكارات المستقبلية.   ِّ أشار كولر: "بفضل برنامج الواقع الافتراضي الذي طُو 

راضية ورؤية افت  فضاءاتجتماع في  النموذج الافتراضي، يستطيع زملاؤنا من جميع أنحاء العالم الآن الاهنا في أودي و

التي  ة الإنتاج المستقبلية. بل وبإمكانهم الإشراف على العمال الرقميون بينما يؤدون الإجراءات  أنفسهم في منتصف منشأ

داخل   في أجزاء السيارة وتحسين كفاءتها   تبديلات. بالإضافة إلى ذلك، يمكنهم اختبار العمليات المخططة لأي  سبق تخطيطها

 تطبيق الواقع الافتراضي.   عبربيق". ويمكن الاستعانة بالنتائج بعد ذلك في تدريب الموظفين التط
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على سبيل  الجديدة تسُتخدم اليوم في أعداد متزايدة من المشاريع الأخرى وفي مواقع عديدة.    الإمكانياتجدير بالذكر أن هذه  ال

التجهيز للإنتاج في موقع أودي في مدينة سان خوسيه شيابا في المكسيك، وشارك فيها أعضاء الفريق    أقيمت ورشةالمثال،  

افترا إنغلوشتات؛ حيث ناقش الخبراء، في هيئة شخصيات  إنتاج سيارة  الموجودون في   Audi Q5ضية رقمية، عملية 

face lift  وسيارةQ5 Sportback  الواقع الافتراضي.   عبرالجديدة وخططوا لها 

 

بمراعاة راحة وقد اشترك الفريق في تحديد إجراءات التجميع واختبارها في الوقت الفعلي، بل واختبار الجوانب المتعلقة  

فف والأجزاء على طول خط التجميع. وتتولى أودي زمام قيادة المجموعة في جهود  الجسم أو الترتيب الدقيق للآلات والأر

المشروع على مستوى العلامات التجارية لمجموعة  تطوير برنامج واقع افتراضي شامل يتضمن نموذج رقمي. وسيستمر  

سيمتد إلى مزيد من المواقع و  ،أودي وتحت قيادة العلامة التجارية ذات الحلقات الأربع كمشروع يشمل المجموعة بالكامل

 بالتدريج.  

 

 الافتراضي للعمليات؟ تخطيط الالأمر لا يقتصر على المباني والعمليات: كيف يجري 

 

يشمل ل  ا  ط الافتراضي على العمليات وإجراءات العمل فحسب، وإنما يمتد التخطيط باستخدام هذه التقنية أيضلا يقتصر التخطي 

الأحمال الخاصة. فقد    حاوياتأشياء مثل الحاويات المستخدمة في نقل الأجزاء القابلة للكسر أو التلف وتخزينها، وتسمى  

،  Audi e-tron GTالمستخدمة للأجزاء المستقلة، ولا سيما القابلة للتلف أو الكسر، من سيارة    — خطط لهذه الحاويات  

م تطبيق أودي للواقع الافتراضي الذي يشمل جميع مواقع أودي  باستخدا  —المقصورةمثل الأجزاء الكهربائية أو أجزاء  

والفولاذ. ويجري التخطيط الافتراضي للحاويات على النحو  وأقسامها وليس باستخدام عدة نماذج أولية مادية من الحديد  

وبمقاييس الأحجام    ذه الأجزاء مباشرة  هناك مجموعات بيانية لجميع أجزاء السيارة، يمكن تحميل ه  بالنظر إلى أنالتالي:  

المناسبة على تطبيق الواقع الافتراضي. وعلى غرار ورشة عملية التجهيز للإنتاج، يلتقي عدد من الموظفين من مواقع 

يدرسون   افتراضي، حيث  فضاء  في  ويحددونمختلفة  والمصن عة خصيص  النقلوسيلة    كل جزء  الغرض.    ا  المثالية  لهذا 

ضمان الجودة،  والعملية موظفون من أقسام اللوجيستات، وتخطيط عملية التجميع، والسلامة التشغيلية،  ويشترك في هذه  

أقلام هؤلاء  كل  ويستخدم  الموردين.  إلى  بالإضافة  المواد،  تدفق  على    ا  وتخطيط  تغييرات  من  يريدونه  ما  لتمييز  رقمية 

غ حمولا ل الحاويات وتفُرَّ  تها، وتحُرك وتقيَّم في خضم هذه العملية.  الحاويات الافتراضية. وهكذا تحُمَّ

 

أحد أهداف عملية التخطيط. لكن لا بد من    ا خلال نقله  ة من السيارةء الحساساجزـويمثل توفير أقصى درجات السلامة لل

تصميم القدرة على الإمساك بالأجزاء وإنزالها من وسيلة النقل. وما إن يكتمل ال  اتتوفير خاصية تتيح للموظفين أو لروبوت

   ببساطة وتصُنَّع وسيلة النقل الخاصة.الافتراضي، تصُدَّر البيانات 

 

 لبيئة؟ وصديق ا ل ا  مستدام التخطيط الافتراضي حلا   لماذا يعتبر

  

 . ا  مستدامهناك ثلاثة أسباب تجعل التخطيط الافتراضي ويمكن تحقيق أعلى درجات الكفاءة بأقل الموارد.  ا  أحيان

إلى توفير   تجريبيةبدون استخدام نماذج     Audi e-tron GT التخطيط الافتراضي لسيارةأدى  قد  ف  قلة الموارد المستخدمة: •

ة والتخطيط نفسه ينطبق على وسائل النقل الخاص  مر. والأوقتٍ وموادٍ كانت ستهٌدر؛ ومن ثم قلل استهلاك موارد الشركة

طاقة، لكن التخطيط الموارد واستهلاك كثيرٍ من ال تطلب  ي  الافتراضي للحاويات؛ فتصنيع النماذج الأولية من الحديد والفولاذ

 الافتراضي يغني عن هذه الخطوة في كثيرٍ من الحالات.

بغلافٍ    ا  بعد تغليفها جيدة عادية  يفنقل في وسائل نقل خفما كانت الأجزاء الحساسة من السيارات تُ   ا  الحد من الخسائر: غالب •
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من نقلها في وسائل النقل الخفيفة الخاصة. تلك التغليفات الواقية عادة  ما تستخدم لمرة واحدة فقط،   بدلا    ا  واقٍ مصمم خصيص

 ، ومن ثم يحد من إهدار الموارد. ا  لكن التخطيط الافتراضي يغني عن هذا التغليف أيض

العالم يعيشه  ما  ظل    للتخطيط الافتراضي. لكن في  ا  رئيسي  ا  رحلات العمل: تمثل الاستدامة وحماية البيئة هدف  الحاجة إلىتقليل   •

انتشار   ثمةمن  لفيروس كورونا،  أيض  وبائي  يؤدي   ا  أسباب صحية  الممكن. وهنا  الأدنى  للحد  العمل  لتقليل عدد رحلات 

 ،التي كانت تستلزم عقد اجتماعات يحضرها المشاركون بشخصهم  ،عمليات؛ إذ أتاح إتمام الا  محوري  ا  التخطيط الافتراضي دور

 عبر الفضاء الافتراضي.

  

 

 الآفاق المستقبلية التي يتيحها التخطيط الافتراضي؟  هي ما 

 

دمجنا بين الإمكانيات    وإذاالفضاء الافتراضي.    التي ينطوي عليهاات  يمزيد من الإمكانتقوم عليه    ا  يمثل النموذج الرقمي أساس

عاد وتطبيق الواقع ثلاثية الأب  وأجهزة الماسح الضوئيالتخطيط الافتراضي بما في ذلك النموذج الرقمي،  التي يبشر بها  

تقنيات الطباعة ثلاثية الأبعاد، من الممكن إقامة ورش عمليات تجهيز الإنتاج باستخدام  الافتراض مع الفرص التي تتيحها  

مستقلة من السيارة بالطابعة ثلاثية الأبعاد مع  حينئذٍ، سيتاح إنتاج الأجزاء الوفي المستقبل.  أيضا   ع المختلط  تكنولوجيا الواق

الأجزاء   ملمس  تحديد  مثل  الافتراضي،  الفضاء  في  المستقلة  الأجزاء  اختبار  إمكانية  يتيح  ما  الأخرى؛  الموارد  من  قليل 

مزا بين  تجمع  الأهمية  بالغة  خطوة  وهي  الاجتماعات  ووزنها؛  تحل  أن  يمكن  وبذلك  والافتراضي.  المادي  العالمين  يا 

بمهام خارج البلاد الموظفين  تكليف  رقمية في العالم الافتراضي محل  الافتراضية والتعاون عبر الشخصيات الافتراضية ال

 أجهزة الماسح الضوئيها  التي تنتج   الفضاءاتاستخدام    ا  . وقد بات من الممكن الآن فعليا  ورحلات العمل الطويلة تدريجي

بالعلاوة على إمكانية تخطيط مواضع الآلات والمعدات    ا ؛داخل الأماكن المغلقة رقميالأبعاد في أنظمة تحديد المواقع    لاثيةث

     في الفضاء الافتراضي بالسنتيمتر باستخدام تكنولوجيا الواقع المعزز. 

 

 

 -انتهى  -

 

 
مجموعة أودي مع علامتها التجارية أودي ودوكاتي ولامبورغيني، تعتبر من أنجح الشرركات المصرنعة للسريارات والدراجات النارية  

.  بلدا   11موقعا  ضرررمن   16سررروق حول العالم وتنتي سرررياراتها في  100وتتواجد مجموعة أودي في أكثر من . من الفئة الفاخرة
في مدينة    Audi Sport GmbH‘  أودي سرربورت جي إم بي إت ’شررركات فرعية تشررمل ‘ أودي إيه جي’وتمتلك الشررركة الأم 

والعلامة المصرررنعّة للدراجات النارية الرياضرررية  (  سرررانتا أجاثا بولونيز، إيطاليا‘ )أوتوموبيلي لامبورغيني’نيكارسرررولم بالمانيا، و
 .ونيا الإيطاليةفي مدينة بول‘ دوكاتي موتور هولدينغ’

 
سرريارة رياضررية من   8205مليون سرريارة من علامة أودي، و 1846، سررلمت مجموعة أودي لعملائها حوالي  2019وخلال عام  

عرائردات ‘  أودي’، حققرت مجموعرة  2019دراجرات نراريرة من علامرة دوكراتي. وفي السرررررنرة المراليرة    53,183علامرة لامبورغيني، و
ألف   90وفي الوقت الحالي، توظف المجموعة حوالي  .  مليار يورو 4.5مليار يورو وأرباح تشررررر يلية بقيمة   55.7إجمالية بقيمة 

 .وتركز أودي على المنتجات والتقنيات المستدامة لمستقبل قطاع التنقل. ألف موظف في ألمانيا 60شخص حول العالم بما يشمل 

 
ها بالمنطقة من خلال افتتاح مكتبها التمثيلي في الشررررق الأوسرررط المملوك بالكامل للشرررركة الأم في  التزام  AUDI AGوقد أكدت 

 S4و A4، وA3, S3 & RS3سرلسرلة الطرازات الحالية في أسرواق منطقة الشررق الأوسرط على: أودي  وتشرتمل.  2005العام 
 Q3، وQ3 و أودي  S8و A8 Lو، S7، وA7و، S6، وA6، بالإضرافة إلى سربورتباك  RS5كوبيه، وسربورتباك، و A5/S5و

 .R8و RS Q8، و  Q5 & SQ5, Q7, Q8سبورتباك،


